Trad i erosionszon i Storbyhagen, Jarna sn,

Vasterdalarna

Dendrokronologisk undersokning
av Torbjorn Axelson, oktober 2020 och mars 2021

Den 2 oktober begav jag mig till Storbyhagen i Dala-Jérna for att
titta ndrmare pa de lutande tallarna i erosionszonen dir vigen
fran véndplatsen moter dlven. Prov togs ut sex levande trad och
en laga som stricker sig ut i vattnet. Prov togs sé& langt mojligt
fran ovansidan och undersidan i de levande triden for att se hur
tillvéxtkurvorna divergerar och eventuellt kunna dra slutsatser
om nér traden bdrjat luta. Barrtrdd bildar tjurved pa undersidan
och prioriterar samtidigt ner vedbildandet pa ovansidan. Vid
mindre belastning kan ringarna bli asymmetriska, men utan
tjurvedsbildning. Jag har enbart métt ringbredden utan hénsyn
till om ringen uppvisar tjurved eller inte. En studie dar hinsyn
tas till ringarnas densitet skulle eventuellt kunna ge en nagot
tydligare bild.
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Det undersokta omrddet sett fran vdarisen 2021,

“ . o . w . o troms. Trdd 1 d t.
Alvbrinken &r omkring tre meter hog vid normalvattenstdnd och uppstroms. Trad I dr skym

marken omedelbart innanfor lutar utat. Hela Storbyhagen bestéar av sediment 6ver vilka dlven uppenbarligen
meandrat ett flertal gdnger sedan istiden. Denna process fortgar alltjimt, och har forloras mark, for att istéllet
vinnas t.ex pé andra sidan dlven och nedstroms vid "Nédbba". Min tanke med undersdkningen var att se om triden
kanske kan ge en uppfattning om hastigheten i denna process. Under arbetets gdng upptéckte jag bade SMHI:s
dagliga flodesdata vid Mockfjards kraftstation (Lillstup) och mojligheten att gora kartoverldgg med
storskifteskartan fran 1817, som visar att i storleksordningen 20 meter av strandbrinken pa det aktuella stéllet
forlorats pa dessa 200 ar. Dessa data redovisas nedan. P& botten under branten ligger sprangsten, som
uppenbarligen lagts dit i ett forsok att skydda stranden, kanske anbragta pa vallen under flottningsperioden, men
nu liggande pé botten med antagligen med mycket begrinsad skyddsverkan for sjélva brinken.

Den viktigaste faktorn for erosionen &r stromningshastigheten, som forstas samvarierar med vattenstdndet, och
det hoga vattenstandet gor ocksa att vattnet kommer at att erodera langt 6ver normalvattennivén. Véxtlighet
skyddar mot erosion och om gréset missgynnas genom forskogning kan det bidra till 6kad erosion. Al, av
sammanhanget att doma torde dock frimst den mindre vanliga klibbalen avses, har sérskilt god skyddseffekt
genom sina kraftiga palrétter.! Granen torde vara direkt skadlig, eftersom den kvédver grasviaxten, och dess rotter
ar grunda. Tallen har palrotter, som kan formodas till en del kan std emot erosionen, vilket denna undersdkning
mojligen kan ge atminstone en antydan till svar pa. Hér foljer en redovisning for de undersokta triden. Tabell och
diagram rérande hoga fléden och kartstudien, som aterkommande hénvisas till aterfinns i slutet av artikeln.
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Trid 1 (..12)

Denna ganska stora tall (206k12) stér alldeles i branten, sa att den inte gar att
komma runt, och lutar ut 60.54513, 14.33882 (wGs 84) Prov, som innehéller
ringar for aren 1939-2020 togs i brosthdjd uppifran med ett 40 cm borr (Haglof
5 mm, samma borr anvéndes i samtliga fall nedan), och ett antal ringar fran
undersidan kunde utvinnas ut samma prov. Ett annat prov togs underifrén, nagot
lagre, och ca 20° medsols forskjutet i forhédllande till det forsta provet, och
tyvérr nagot snett. Dessa bida prov representerar undersidan, men l&mnar négra
ars lucka pa 1970-talet (1974-1977). Det var mycket svart att komma at med
borren fran dlvsidan eftersom mark att sta pa saknades. Jamforelsen av
arsringsserierna visar att det fram till 1967 inte finns nagra tecken pé lutning,
men frén 1968 borjar kurvorna att divergera négot. 1992 6kar skillnaden.och
mgjligen ytterligare nagot ca 2012. Det bor betyda att varfloderna 1966 och
1967 har gropt ur strandbrinken till tradets niarhet och orsakat séttningar dar Trad 1 (206k12)
tradet star. 1977 ars flod kan ha péverkat, men det ar svart att avgdra hur
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mycket p.g.a databrist. 1980-talets manga hogvatten ger inget tydligt avtryck, men den tilltagande lutningen fran
omkring 1990 betyder méhinda att 1980-talsfloderna flyttat brinken till tridets omedelbara nirhet, s att
lutningen borjar 6ka gradvis dven under de lugna aren fram till 1994. Asymmetrin mellan de bada radierna dndras
2001 och 2008, vilket tidsméissigt dverensstimmer med floderna 2000 och 2008, men vad det innebar for
lutningen &r mera oklart, och kanske hade &terspeglats béttre i andra dn de valda radierna.
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Trad 2 och 3 (..13, ..14)

Dessa bada kraftigt lutande trdd, 60.54491, 14.33928 (wGs 84) 4r mindre &n
foregdende med diametrar i brosthdjd mellan 30 och 40 cm och béda radierna
kunde tas i samma borrkiirna. Aldsta ring ér frin 1942 respektive 1939. Ocksa
dessa trid star omedelbart vid raskanten. I det forsta tridet kan man mgjligen
se en begynnande divergens (lutningsorsakad) fran 1978 (d.v.s efter 1977 ars
flod), men mer pataglig frdn 1994 och maximal 1997 dérefter stagnerande. Det
andra tridet har mdjligen tendens till lutning redan fran omkring 1969, men
starkare respons frdn 1992 och i detta trad syns dven en tydlig reaktion efter
2018. Méhinda trdden naddes av dlvkanten i samband med
hogvattenepisoderna 1988 och/eller 1995, och att de i sitt nya exponerade ldge
var kénsliga for 4ven mindre vattenméngder innan de hunnit forstarka sitt
rotsystem och markvegetationen &terhdmtat sig? De har i sé fall statt i
raskanten under flera hogvatten.

Trdd 2 och 3 (2006k13, 206k14)
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206k14 #### 60.54488,14.33925
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Trid 4, 5 och 6 (.15, ..16, ..17)

Av dessa tre trad, 60.54478, 14.33947 (WGs 84), star tvd nira
raskanten och lutar kraftigt, medan ett (206k15) stér ndgot ifrdn
kanten och lutar mindre, men dir man ser att marken sjunkit
omkring 0.6 m och lutar mot dlven. For det inre, svagt lutande
tradet saknas tyvérr data efter 2012. Fore 1998 kan ingen
lutningstendens skonjas, och den dkar nagot efter 2001.
Séttningen tycks alltsa borja med 1997 ars flod, och forstéirks av
den 2000. 2008 ars mindre flod syns inte, och for 2018 saknas
data. Det da lilla tradet verkar ha fristillts i mitten av 1950-talet,
nér skuggande trad forsvunnit - om de féllts av ménniska, vind
eller flod kan vi dock inte veta.

Trdd 4, 5 och 6 (206k15, 206k16 och 206k17)

Det nu mest lutande av dessa, har fram till 1987 en négot storre tillvéxt pd ovansidan, och kan dé inte ha lutat mot
dlven. Efter detta &r minskar tillvixten pa ovansidan stadigt och nér en bottennivd 2003. Markséttning verkar
rubba tradet ndgot 1986, och nas nog av strandbrinken 1995 eller 1997.

Det sista trddet visar nagot divergerande tillvéixt mellan 6ver och undersidan efter ca 1994. Kanske ruckades det
da. Data for undersidan saknas dock efter 2002, men efter 2001 minskar tillvixten pa ovansidan stadigt, vilket
eventuellt indikerar kraftigare tjurvedsbildning, och det kan eventuellt ha natts av strandbrinken 2000.
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Laga i vattnet (..11)

Lagan (206k11), stor nog att ga pd, dog sommaren 2005.

Prov togs ocksé i den ldga som striacker sig ut i dlven nagot uppstroms de levande trdd som undersokts. Prov
borrades lodritt i den liggande stammen ca 7 respektive 3 meter fran land. Borret nadde endast en mindre del av
den undre sidan (aren fram till 1964) och eftersom tradet ligger i &lven, var det inte mojligt att borra underifran.
Arsringar for aren 1930-2004 kunde miitas, och en ofullstindig ring for 2005 kan konstateras i alla prov, varfor
slutsatsen att tridet détt under sommaren 2005 kan dras. Inga patagliga asymmetrier finns fram till 1964, nér data
for undersidan tar slut. Efter 1968, och sarskilt fran 1973, skiljer sig de bada 6versidesproven at och den ldgre
radien har betydligt smalare ringar dn den hogre. Skillnaden 6kar successivt och den ldgre radien nér sitt
minimum 1987, varefter de konvergerar 1992 och sedan f6ljs at de aterstdende aren, med avtagande tillvaxt efter
2000. Monstret &r inte helt l4tt att tolka, men de smalare ringarna pa den lagre dversidesradien bor kunna vara
orsakade av omfordelning till férmén for tjurvedsbildningen pa undersidan, medan ndgon motsvarande tjurved
langre upp pa stammen inte bildats och ringarna dér dérfor har normal bredd. I sé fall skulle monstret kunna
betyda att tridet borjat visa lutningsrespons efter 1968. Efter 1987 minskar differensen for att fran 1992 helt ha
upphort. Kan det bero pé att ytterligare lutning gor att tjurved bildas dven hogre upp, eller sa har tradet lagt sig
och vidare belastning sker snarare 1 sidled, med asymmetri i andra riktningar dn den undersokta? Efter 2000 avtar
tillvixten och trddet dor 2005. Kanske beror det pa rotskador av hogvattnet 2000, eller ar det forst da det lagt sig?
Man kan se att den kraftiga roten hindrat erosionen, och en liten udde bildats i skydd av rotvéltan.
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Spréngsten utlagd for att Ett stycke nedstroms finns en ganska firsk Aldre rasbrant, kanske frdan 2000, dér tallrétterna

skydda brinken pa nivan rasbrant, som kan ha uppstatt 2018. Granarna kan  delvis blottats. Granarna verkar ha missgynnat
under tridrétterna vid de ha bidragit till en svagare grds och értvegetation etableringen av ny grdssval. Tallarna lutar trots
undersokta trdden, som som gjort marken svagare. Den obevuxna branten det bara obetydligt. De borde undersékas
undermineras av flodet torde vara ldtteroderad om det skulle komma nya dendrokronologiskt.

redan vid ldtt forhojt hogvatten de ndrmaste dren. De upprepade hoga

vattenstdand. Sdttningar flodena under 1960- och 1980-talen, kan pd

torde utlosas ndr samma sdtt ha medfort mer erosion ndr de triffade

omstdndigheterna dr de vegetationsfria rasbranter frdn foregdaende

rdtta som givit lutningen hos  hogvatten.

trdd 4.

Diskussion och eventuella dtgirder

Arsringar har kunnat mitas i de aktuella triden fran 1930-talet och fram till 2020. Inga tecken pé lutning finns i
dessa trid fore slutet av 1960-talet. En osdkerhet dr hur snabb responsen &r fran det att lutning uppstatt till att
ringarna blir tydligt asymmetriska, men responsen verkar oftast drdja ett och ibland ytterligare nagot ar. De trad
som nu star i raskanten var alltsé helt opaverkade av hogvattenepisoderna under forra hélften av 1960-talet och
tidigare, och bor da alltsa ha statt minst ndgon meter fran édlven. Ett trdd som nu lutar lite, men star ndgon meter
fran kanten, verkar ha borjat luta forst efter 2000 (sista ordentliga flodaret fore 2018), och hogvattnet bor alltsa ha
utlost sittningen i den efterhand underminerade brinken. Tréden vid rasbranten intill verkar ha borjat luta ca 1987
respektive 1995. Dessa kan dé ha stétt upp till ndgon meter in pa fastmarken. Den viktigaste insikten &r att
lutningen inte 6kar kontinuerligt, utan vid bestimda tidpunkter, som i de flesta fall kan kopplas till hdga floden.
Det betyder att erosionen sker genom mindre skred i strandkanten, och att marken innanfor samtidigt blir rorlig
och sjunker. Da méste alltsa bildas blottor i vegetationen, och rycker undan en stor del av tallarnas rotsystem, sa
bor marken dérefter vara kénslig for ytterligare hogfloden innan traden hunnit konsolidera sig och
markvegetationen vuxit dver blottorna. Under 1960- och 1980-talen &r det perioder med tétt aterkommande héga
fléden, som kan formodas ha flyttat strandbrinken betydligt. De trdd som bildade front efter 1969, verkar nu helt
borta och f6ll antagligen i de flesta fall under 1980-talet, da flera av de nuvarande fronttrdden tycks ha natts av
raskanten. Den fallna tallen kan dock ha blivit fronttrad 1969. Jamforelsen med storskifteskartan ger att den
genomsnittliga strandforskjutningen varit omkring en meter per decennium de senaste 200 aren.

Da de senaste 20 &ren haft exceptionellt f4 hdgvatten, har trdden hunnit stabilisera sig vél och markvegetationen
blivit valtickande, varfor 2018 ars flod inte verkar ha drivit dlvkanten nimnvirt hér, men givit ett mindre ras ett
stycke nedstroms (se bild ovan). Den kraftigt minskade frekvensen av hoga fléden kan vara ett resultat av de
kortare vintrarna till f6ljd av den globala uppvérmningen. I manga omraden okar risken for hoga floden med
stigande nederbordsméangder, men en studie av Glomma, med killomrade inte sa langt fran Vésterdaldlvens,
baserat pa bl.a sedimentarkiv i en sj6 som vid hoga floden bildar en bifurkation till Glomma visar att frekvensen
av hoga floden 6kar med sjunkande medeltemperaturer. Detta formodas bero pa att hdga floden i Glomma i
huvudsak orsakas av hastig sndsméltning, efter 1dnga snorika vintrar. Nér sndsmaéltningen sker tidigare gar den
langsammare, och mindre snoméngder hinner ackumuleras.2 Motsvarande torde kunna gélla ocksa
Visterdaldlven.

I det praktiska arbetet med skotsel av omradet bor insikten om att stranden kontinuerligt flyttar sig finnas med.
Grasvegetationen och 16vsly, sdrskilt al, bor gynnas, och tallar tillatas véxa sig stora innanfor stranden, sé att
dessa kan bilda framtida fronttrdd. Granar ddremot, bade stora och smé kvéver griset, och férsvagar ddrmed
brinken betydligt, samtidigt som de saknar palrétter, bor rojas bort. Att vigen sd smaningom kommer att rasa och
behdva dras om inom ett antal decennier, &tminstone om klimatet blir mer normalt igen, kan vara bra att ha i
atanke. Vid den nu planerade skogsvardsatgirden ar det viktigt att bevara de nuvarande fronttraden (tallar och
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1ovtrad), vilka bade binder marken och lutar ut 6ver vattnet och diarigenom skinker skugga till gagn for fisk och
andra vattenorganismer. De kan ocksa bromsa vattenstrémmen om de skulle bli liggande kvar efter att de till sist
fallit, sasom skett med lagan. Tallar och 16vtrad nérmare dn tio meter fran &lven kan bli fronttrdd inom 100 é&r,
alltsa inom deras forvantade livstid, om den erosionstakt som som ratt de senaste 200 aren dterkommer.

Hoga floden i vasterdalilven 1951-2020 och historisk kartbild

Fran SMHI kan inhédmtas dagliga virden for vattengenomstromning vid Lillstups kraftstation i Mockfjard. Inga
dammar och endast mattliga tillfléden finns mellan Dala-Jarna och Lillstup, varfor vattenméngden vid Lillstup
bor vil aterspegla den vid Dala-Jérna, med nédgon dags forskjutning. Vid tre tillfallen under perioden har flodet
overskridit 900 m3/s, namligen tre dagar omkring 1959-05-04 (max 969 m3/s), fem dagar omkring 1966-05-22
(max 947 m3/s), och fem dagar omkring 1986-05-10 (max 943 m3/s). Under 70-arsperioden har flsden ver 550
m3/s uppmiitts under sammanlagt 173 dagar vid 27 tillfillen (24 om man sammanfor néraliggande perioder
atskilda endast av ett fatal dagar med nagot légre flode). Sex av floderna har intrdffat under andra halvaret.
Uppdelat pa femarsperioder, utmérker sig perioden 1966-70 med hela 41 floddagar (alla varflod), foljt av
1986-90 med 26 varflodsdagar och sju hostflodsdagar. De senaste 20 &ren, 2001-2020, utmérker sig & andra sidan
med mycket fa hogflodesdagar, endast sju, alla varflod, under hela perioden.

Datum dd floden |Antal dagar i f6ljd med ||Maximalt 45
kulminerade over 550 m3/s vid ode
Lillstup a8
1951-05-23 10 746 =
[1957-09-17 |6 812 30
1959-05-04 8 1969 25
1962-05-24 10 607 20
1966-05-06 5 619 15
1966-05-22 14 947 i
1967-05-29 13 741 g I I I I
1969-05-17 9 692 : = I
|1977—05-15 ‘14 ‘832 PR PR LD PP PR PO P
[1981-07-03 3 621 ] FF L F T
|1984‘]0’09 Hl H560 ‘ Antal dagar med héga floden >550 m3/s per 5-drsperiod.
|1985‘05‘18 ‘4 ‘571 Bla: vdrflod, gron: sommar/héstflod
[1985-09-10 Il5 |[805 |
1986-05-10 14 1943 P45
1987-05-04 3 642 IR
[1987-05-21 2 [589 iy 2k /
1987-06-20 4 686 A »
[1987-10-19 3 627 N
1988-05-12 7 622 \\
1994-05-02 2 (585
1995-06-05 10 687 YR G
1997-05-13 8 774 ‘ 0
|2000—04—28 ‘4 ’609 Overligg av storskifteskartan 1817 pd nutida karta
| 2000-05-04 ‘ 5 ‘ 620 antyder att omkring 20 meter av stranden eroderat pd

200 ar. Pg.a fa sdkra punkter dr kartan svdr att sdkert

|2000'H'” H2 H576 rektifiera, men alla de sdtt jag forsokt ger minst 20 m
|2008—05-06 ‘1 ’5 60 borteroderad mark pad det aktuella stdillet.
2018-05-11 6 669
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